
کتابخانه ای  به  می شوند،  یافت  ایران  در  که  پرندگانی  انواع  دربارهٔ  کتابی  پیداکردن  برای  کنید  فرض 
رفته اید، اما می بینید کتاب های متفاوت را بدون هیچ نوع گروه بندی در قفسه ها قرار داده اند. در این 
کتابخانه چگونه کتاب مورد نظر خود را پیدا می کنید؟ روشن است که هرچه کتابخانه بزرگ تر و تنوع 
کتاب ها بیشتر باشد، پیدا کردن کتاب مورد نظر دشوارتر است. زیست شناسان نیز به منظور مطالعه و 

استفاده از جانداران، آنها را در گروه های متفاوتی قرار می دهند.

فصل 11

https://www.roshd.ir/906-11
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بر سر دوراهی 
به شکل 1 توجه کنید! چگونه این جانوران فرضی را گروه بندی می کنید؟  

احتمالاً این جانوران را براساس صفت هایی مانند تعداد پا و بال و یا رنگ بدن گروه بندی می کنید. در 
این صورت، شباهت ها و تفاوت های ظاهری اساس طبقه بندی​ای است که انجام داده​اید.

دانش آموزی گروه بندی جانوران فرضی شکل 1 را به شیوهٔ زیر انجام داده است.

شكل 2ــ كلید شناسایی برای جانوران فرضی شكل 1

این دانش آموز، بال را که صفت مشترک همهٔ این جانوران است، در نظر گرفته و بعد براساس تعداد بال، 
آنها را در دو گروه قرار داده است. در مراحل بعدی نیز به همین ترتیب عمل کرده است.همان طور که 

می بینید، در نهایت گروه هایی داریم که بیشترین شباهت را با هم دارند.
است.  کرده  طراحی  نیز  فرضی،  جانوران  این  شناسایی  برای  کلیدی  یا  راهنما  گروه بندی،  او ضمن 
یک  حالت،  دو  بین  از  باید  مرحله  هر  در  زیرا  می گویند؛  دوراهی  شناسایی  کلید  راهنمایی،  چنین  به 
حالت انتخاب شود. همان​طور که در شکل 2می بینید، کلید دوراهی بر اساس صفات جانداران طراحی 

می شود. از کلیدهای دوراهی برای شناسایی جانداران جدید استفاده می شود.

6 71 2 3 4
شکل 1 ــ چند جانور فرضی

5

بدن ساده
بنفش

بال بزرگ

دوجفت بال

یک جفت بال

صفت بال
بال بزرگ

بال کوچک

بال کوچک

زرد
بدن ساده

بدن خال دار

بدن خال دار

 شماره 4

 شماره 1

 شماره 5

 شماره 2
 شماره 6

 شماره 3

 شماره 7
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شكل 3ــ كرم و مار ظاهری شبیه به هم دارند،در حالی كه كرم از بی مهره ها و مار از مهره داران است.

بر اساس صفت های ظاهری گروه بندی  نیز جانوران و گیاهان را فقط  تا چند قرن پیش، دانشمندان 
می کردند؛ مثلاً ارسطو، فیلسوف یونانی جانوران را در سه گروه قرار داد: آنهایی که در خشکی راه 
می روند؛ جانورانی که در آب شنا می کنند و آنهایی که در هوا پرواز می کنند. او گیاهان را در سه گروه 

علف ها، درختچه ها و درخت ها جای داده بود.
نیز   جانداران  پیکر  داخلی  ساختارهای  به  ظاهری،  بر صفت های  افزون  جانداران،  بیشتر  شناخت  با 
توجه شد؛ مثلاً بودن یا نبودن ستون مهره معیاری برای گروه بندی جانوران به دوگروه بزرگ مهره داران 

و بی مهره ها شد )شکل 3(.

تشکیل دهندهٔ  مولکول های  شباهت  ظاهری،  صفت های  بر  افزون  جانداران،  گروه بندی  در  امروزه 
یاخته ها را نیز بررسی می کنند. به نظر شما برای این منظور چه مولکولی مناسب است؟

خود را بیازمایید

با در نظر گرفتن صفت های ظاهری، جانوران زیر را طبقه بندی و کلید دوراهی برای شناسایی آنها 
طراحی کنید.

فعالیت
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گروه بندی جانداران
آیا گروه های کلی جانداران را به یاد دارید؟ جانداران را به شکل های متفاوتی گروه بندی می کنند. در نوعی 
گروه بندی، همهٔ جانداران را در پنج گروه اصلی یا به عبارتی در پنج سلسله قرار می دهند )شکل 4(. سپس 
آنها را در گروه های کوچک تری قرار می دهند. شکل 5 جای قُمری خانگی را در سلسلهٔ جانوران 

نشان می دهد.

به جز  در گروه مهره داران  انواع جانوران کم می شوند. مثلاً  پایین  به  بالا  از  در شکل 5 می بینید که 
قرار  قمری خانگی  فقط  گروه  پایین ترین  در  که  درحالی  دارند،  نیز وجود  دیگری  پرندگان، جانوران 
دارد. همهٔ قمری های خانگی، گروهی به نام گونه را تشکیل می دهند؛ زیرا به هم شبیه اند و می توانند از 

طریق تولید مثل، زاده هایی شبیه خود با قابلیت زنده ماندن و تولید مثل به وجود آورند.

شكل 4ــ پنج سلسله جانداران
باکتری هاآغا زیانقارچ هاگیاهانجانوران

سلسله: جانوران

شاخه: مهره داران

رده: پرندگان

راسته: کبوترسانان

خانواده )تیره(: کبوترها

جنس )سَرده(: قُمری ها

گونه: قُمری  خانگی

شكل 5  ــ  جای قُمری خانگی در گروه جانوران
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گفت وگوکنید
نظر خود را با ارائهٔ دلیل دربارهٔ درستی یا نادرستی عبارت زیر بیان کنید:

از گروه های بزرگ تر به گروه های کوچک تر، تفاوت های افراد بیشتر می شود؛ در حالی که شباهت های 
آنها کمتر می شود.

آیا می دانید
قسمت  و  »جنس«  اول  قسمت  است.   Stereptopelia senegalensis خانگی  قمری  علمی  نام 
»لینه« ابداعِ  می شود  نوشته  لاتین  زبان  به  که  بخشی  دو  علمیِ  نام  می دهد.  نشان  را  »گونه«  دوم 

زیست شناس سوئدی است. قبل از لینه از نام های سه قسمتی یا حتی بیشتر استفاده می شد.

قمری خانگی نام فارسی این پرنده است.این پرنده در زبان های متفاوت، نام های متفاوتی دارد. از طرفی 
گاهی جانداران متفاوت، نام های یکسانی دارند. 

به شکل 6 نگاه کنید. این دو جاندار در زبان فارسی آفتاب پرست نامیده می شوند. اگر دربارهٔ هر یک 
ازاین جانداران مطالعه ای انجام و در گزارشی که ارائه می شود، از نام آفتاب پرست استفاده شده باشد، 

چگونه می توان تشخیص داد که این مطالعه مربوط به کدام یک است؟

بنابراین برای حل چنین مشکلی به هرگونه از جانداران، یک نام علمی داده اند که آن جاندار را به طور 
دقیق مشخص می کند.

شكل 6  ــ گیاه و جانور با یک نام در زبان فارسی

گوناگونی جانداران 
جانداران متنوعی درکرهٔ زمین زندگی می کنند.شما تا کنون با ویژگی هایی از سلسله های جانداران آشنا 

شده اید.در این فصل با ویژگی های کلی سه سلسلهٔ باکتری ها، آغازیان و قارچ ها آشنا می شوید.
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را  آن  دقیقه   20 مدت  به  مصرف  از  »قبل  است:  شده  نوشته  غذایی  مواد  کنسرو  قوطی  روی 
بجوشانید«. با مراجعه به منابع معتبر، علت آن را پیدا کنید.

جمع آوری اطلاعات

باکتری ها شکل های گوناگونی دارند و در  این جانداران می شناسید؟  از  باکتری ها: چه ویژگی هایی 
یخ های قطبی  و  باکتری ها در چشمه های آب داغ، دریاچه های نمک  بعضی  یافت می شوند.  همه جا 
از  نامناسب اند.بسیاری  جانداران  گروه های  بیشتر  زندگی  برای  محیط هایی  می کنند.چنین  زندگی 
تنها  نه  می کنند،  زندگی  ما  بدن  متفاوت  بخش های  در  که  باکتری ها  از  انواعی  بی ضررند.  باکتری ها 
مضر نیستند؛ بلکه به سلامت ما هم کمک می کنند. مثلاً باکتری های مفیدی که در دستگاه گوارش ما 
زندگی می کنند، افزون بر کمک به گوارش غذا مانع از فعالیت باکتری های بیماری زا می شوند.امروزه 

از باکتری ها برای پاک سازی محیط زیست، تولیدگیاهان مقاوم به آفت و تولید دارو استفاده می کنند.

نتیجه هسته تشکیل  و در  دارد  قرار  برخی جانداران، درون پوششی  یاخته  مادهٔ وراثتی در  الف( 
می شود.این جانداران راهو هسته ای )یوکاریوت1( می نامند. در یاخته برخی جانداران، پوششی در 
اطراف مادهٔ وراثتی وجود ندارد و درنتیجه هسته تشکیل نمی شود .این جانداران را پیش هسته ای 

)پروکاریوت2( می نامند.براین اساس باکتری ها در کدام گروه قرار می گیرند؟
ب( باکتری ها دیواره یاخته ای دارند. این ویژگی، آنها را به کدام یک از سلسله های جانداران شبیه می کند؟

خود را بیازمایید

این باکتری ها را بر چه اساسی گروه بندی می کنید و براین اساس چه نام هایی به آنها می دهید؟
فعالیت
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نوعی  بلکه  نیستند؛  گیاه  رنگ  سبز  نوار های  این  نکنید!  اشتباه  کنید.  نگاه   7 شکل  به  آغازیان: 
جلبک اند. آیا می دانید جلبک ها را در چه سلسله ای قرار می دهند؟

جلبک ها شناخته شده ترین گروه از آغازیان اند. این آغازیان افزون بر تولید اکسیژن، غذای جانوران 
آبزی مانند ماهی ها را نیز تأمین می کنند. از جلبک ها در ساختن مواد بهداشتی و مکمل های غذایی، 
به ویژه ویتامین ها استفاده می شود. امروزه دانشمندان در تلاش اند تا از جلبک ها سوخت های پاک 

تولید کنند.

این جلبک ها را بر چه اساسی گروه بندی می کنید و بر این اساس چه نام هایی به آنها می دهید؟
فعالیت

شكل 7ــ جلبک ها درآب یا اطراف آن رشد می كنند.

آیا می دانید
می کنند.  درست  غذا  جلبک ها  از  کشورها  بعضی  مردم 
غذایی که در شکل می بینید، با این آغازیان درست می شود. 

از جلبک ها ماده ای به نام آگار تهیه می کنند.
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فتوسنتز  جلبک ها  مانند  آغازیان  برخی  می کنند.  تأمین  را  خود  غذای  متفاوتی  راه های  به  آغازیان 
می کنند، در حالی که  بعضی دیگر این توانایی را ندارند.

برخی آغازیان پوسته هایی از جنس سیلیس دارند.سیلیس در صنایع متفاوت؛ مثلاً شیشه سازی به کار 
می رود )شکل 8(.

قارچ ها: شاید در مزارع گندم، چنین تصاویری دیده باشید )شکل 9(. لکه های زرد روی برگ و سیاه شدن 
خوشه های گندم، نشان دهندهٔ وجود قارچ در این گیاهان است. این قارچ ها آفت گیاه اند.

در  را  آب ها  این  از  نمونه هایی  آغازیان اند.  از  انواعی  رشد  برای  مناسبی  محیط  راکد  آب های 
را  نمونه برداری  زمان  و  محل  مانند  مشخصاتی  ظرف  هر  روی  و  جمع آوری  کوچکی  ظرف های 
یادداشت کنید. با استفاده از میکروسکوپ )ابتدا با بزرگ نمایی کم و سپس زیاد( نمونه ها را با توجه 

به پرسش های زیر مشاهده کنید. 
الف( آیا تک یاخته ای های سبزینه دار )کلروفیل1دار( می بینید؟

ب( آیا انواع یکسانی در آب محل های متفاوت وجود دارد؟ 
پ( اگر این جانداران متحرک اند؛ حرکت آنها چگونه است؟

فعالیت

شكل 8  ــ پوسته های این آغازیان تک یاخته ای كاربردهای متفاوتی دارند.

شكل9ــ برگ و خوشهٔ گندم آلوده به  قارچ
Chlorophyll  ــ1
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نوعی قارچ میکروسکوپی بین انگشتان پا رشد می کند و سبب پوسته یا زخم شدن پوست آن می شود. 
پر   یاخته ای و بعضی  انواع متفاوتی دارند. بعضی قارچ ها  بیشتر قارچ ها مفیدند. قارچ ها  با این حال 

تک یاخته ای اند )شکل 10 (.

جاندار یا بی جان؟
به  موجوداتی  بیماری ها،  این  عامل  می دانید  شده ایم.  سرماخوردگی  و  آنفلوآنزا  دچار  ما  از  هر  یک 
نام ویروس هستند. ویروس سرماخوردگی درون بدن ما تکثیر می شود؛ درحالی که خارج از بدن ما 

فعالیت

شكل 10ــ انواعی از قارچ ها

غذایی،  صنعت  در  آغازیان  و  قارچ ها  باکتری ها،  ازاستفادهٔ  مثال هایی  معتبر  منابع  به  مراجعه  با 
کشاورزی، محیط زیست و… جمع آوری و گزارش آن را در کلاس ارائه دهید. هر گروه می تواند 

بخشی از این کار را انجام دهد.

الف( قارچ های پریاخته ای

 ب( قارچ مخمر در مشاهده با میكروسكوپ نوری

از  »قارچ  می گویند  مثلاً  می برند.  نام  سبزی  نوعی  به عنوان  ازقارچ ها  که  می شود  شنیده  گاه 
سبزی هاست« به نظر شما چرا این جمله نادرست است؟

خود را بیازمایید
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شبیه بلور است و تکثیر نمی شود. ویروس ها ساختار یاخته ای ندارند. به نظر شما ویروس ها با چنین 
ویژگی هایی زنده اند یا غیر زنده؟

به ساختن ویروس  آنها را وادار  به درون یاخته های همهٔ جانداران وارد شوند و  ویروس ها می توانند 
کنند. ویروس ها از راه های متفاوتی از فردی به فرد دیگر منتقل می شوند؛ مثلاً ویروس ایدز1 همراه با 
برخی مایعات بدن مانند خون و وسایل آلوده به آنها از فردی به فرد دیگر منتقل می شود )شکل 11(. 
ویروس ایدز در گویچه های سفید تکثیر می شود و با از بین بردن این یاخته ها، دستگاه ایمنی بدن را 
ضعیف می کند. در نتیجه، بدن قدرت مبارزه با میکروب ها را از دست می دهد و فرد بیمار می شود. بدن 
افراد آلوده به ویروس ایدز، ممکن است تا سال ها هیچ علامتی از بیماری را نشان ندهد؛ اما این افراد 

در همین مدت می توانند ویروس را به افراد سالم منتقل کنند. 

شكل 11ــ ويروس ايدز روی گویچه سفيد؛ مشاهده با ميكروسكوپ الكترونی

فکر کنید
چه ویژگی ای  از ویروس ها آنها را شبیه جانداران می کند؟

فعالیت
استفادهٔ مشترک از وسایل تیز و برنده مانند تیغ، از راه های انتقال ویروس ایدز است. با مراجعه به 

منابع معتبر، گزارشی دربارهٔ راه های دیگر انتقال ویروس ایدز، تهیه کنید و در کلاس ارائه دهید.

Acquired Immune Deficiency Syndrome :1ــ ایدز

پروتئین زمینه اى
گلیکوپروتئین
ماده وراثتىپوشش لیپیدى

گلبول سفید

ویروس ایدز
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ارسطو فیلسوفی یونانی است که د‌‌ر 384 سال قبل از میلاد‌‌ مسیح )ع( به د‌‌نیا آمد‌‌ه است. او را اولین کسی 
می‌د‌‌انند‌‌ که موجود‌‌ات زند‌‌ه را طبقه‌بند‌‌ی کرد‌‌ه است. با این نگاه او را باید‌‌ یکی از اولین زیست‌شناسان نیز د‌‌انست.
اما چه چیزی د‌‌ر د‌‌ید‌‌گاه ارسطو وجود‌‌ د‌‌اشته است که کار او را ارزشمند‌‌ و ماند‌‌گار ساخته است؟ توجه د‌‌اشته باشید‌‌ 

که طبقه‌بند‌‌ی ارسطو امروز کاربرد‌‌ی د‌‌ر علوم ند‌‌ارد‌‌ اما به عنوان سنگ بنای علم طبقه‌بند‌‌ی مورد‌‌ توجه است.
د‌‌ر د‌‌وران ارسطو فلسفه به چیستی و چرایی پد‌‌ید‌‌ه‌های جهان می‌پرد‌‌اخت و فیلسوفان معمولاً کاری با پد‌‌ید‌‌ه‌های 
به  او  توجه  اند‌‌یشمند‌‌ان هم عصر خود‌‌ متمایز می‌کند‌‌،  از سایر  را  ارسطو  آنچه  ند‌‌اشتند‌‌.  انسان  طبیعی و حواس 
پد‌‌ید‌‌ه‌های طبیعی، مشاهد‌‌ه د‌‌قیق موجود‌‌ات و نظم وترتیبی است که د‌‌ر این نگاه وجود‌‌ د‌‌اشته است. ارسطو فیلسوفی 

است که او را پد‌‌ید‌‌آورند‌‌ه علم منطق نیز می‌د‌‌انند‌‌.
همانطور که می‌د‌‌انید‌‌ پس از ارسطو، کارل لینه، گیاه‌شناس سوئد‌‌ی، معروف‌ترین د‌‌انشمند‌‌ی است که به علم 
طبقه‌بند‌‌ی پرد‌‌اخته است و روش نام‌گذاری د‌‌و اسمی که توسط او ابد‌‌اع شد‌‌ه است هنوز کاربرد‌‌ د‌‌ارد‌‌. کارل لینه د‌‌ر 

فصل نهم: گوناگونی جاند‌‌اران

تاریخ علم را افراد‌‌ی نوشته‌اند‌‌ که د‌‌ر غرب جهان زند‌‌گی می‌کنند‌‌. این افراد‌‌ آغازگران 
علوم امروزی را یونانیان می‌د‌‌انند‌‌. توجه به این نکته ضروری است که از هزاران  سال 
د‌‌ر  که  می‌زیسته‌اند‌‌  متفکرانی  کنونی(،  )ایران  بین‌النهرین  و  هند‌‌  مصر،  چین،  د‌‌ر  پیش 
با ظهور اسلام، مسلمانان  بنیاد‌‌ین بود‌‌ه‌اند‌‌.  اند‌‌یشه‌های پیشرو و  علوم مختلف صاحب 
د‌‌یگران  را  علم  تاریخ  چون  اما  د‌‌اشته‌اند‌‌.  علوم  پیشرفت  و  طبقه‌بند‌‌ی  د‌‌ر  مؤثر  نقشی 
می‌شود‌‌.  انگاشته  ناد‌‌ید‌‌ه  معمولاً  شرقی  کهن  تمد‌‌ن‌های  و  مسلمانان  نقش  نوشته‌اند‌‌، 

خوب است که د‌‌ر مطالعاتمان، به این موضوع توجه د‌‌اشته باشیم.

https://www.roshd.ir/924-9
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سال 1707 میلاد‌‌ی به د‌‌نیا آمد‌‌ه است. یعنی لینه و ارسطو بیش از د‌‌و هزار سال با یک‌د‌‌یگر فاصلۀ زمانی د‌‌اشته‌اند‌‌ 
و د‌‌ر این فاصله نظریۀ متفاوتی د‌‌رباره طبقه‌بند‌‌ی به چشم نمی‌خورد‌‌.

هــم ارســطو و هــم کارل لینــه د‌‌ر طبقــه بنــد‌‌ی موجــود‌‌ات د‌‌ید‌‌گاه‌هــای اعتقــاد‌‌ی خــود‌‌ را هــم د‌‌ر نظــر گرفته‌انــد‌‌. 
یعنــی اســاطیر و خد‌‌ایــان یونــان و باورهــای فلســفی آن د‌‌وران بــر نــوع فکــر کــرد‌‌ن ارســطو بــه ایــن موضــوع اثــر 

گذاشته‌اســت و کارل لینــه هــم بــه عنــوان یــک فــرد‌‌ مســیحی، از آموزه‌هــای مســیحیت تأثیــر پذیرفته‌اســت.
شــباهت د‌‌یگــری کــه د‌‌ر د‌‌ید‌‌گاه‌هــای لینــه و ارســطو وجــود‌‌ د‌‌ارد‌‌، توجــه بــه ویژگی‌هــای ظاهــری موجــود‌‌ات 
ــد‌‌ن موجــود‌‌ات و  ــه مــوارد‌‌ی چــون عملکــرد‌‌ د‌‌ســتگاه‌های مختلــف ب ــد‌‌ی ب ــم طبقه‌بن ــد‌‌ه اســت. امــروز عل زن
شــباهت آنهــا، چگونگــی د‌‌ریافــت و پــرد‌‌ازش انــرژی، نحــوه تولیــد‌‌ مثــل و د‌‌ر ســطح مولکولــی بــه ســاختارهای 

ــد‌‌. ــد‌‌اران توجــه می‌کن DNA ،RNA و پروتئین‌هــای موجــود‌‌ د‌‌ر جان
بعد‌‌ از کارل لینه، د‌‌انشمند‌‌ان د‌‌یگری نیز د‌‌ر زمینۀ طبقه‌بند‌‌ی نظریه‌هایی د‌‌اشته‌اند‌‌. د‌‌ید‌‌گاهی که موجود‌‌ات  زند‌‌ه 

را به پنج سلسله تقسیم می‌کند‌‌ د‌‌ر حال حاضر بیشتر مورد‌‌ توجه قرار گرفته است.
د‌‌ر جد‌‌ول زیر به طور خلاصه با انواع د‌‌ید‌‌گاه‌ها و صاحبان این د‌‌ید‌‌گاه‌ها آشنا می‌شوید‌‌:

ووز و همکاران ویتیکر 1969کوپلند‌‌ 1938چاتون 1925هکل 1866لینه 1735
1990

کاوالیر- اسمیت

شش فرمانرویی سه حوزه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایپنج فرمانروییچهارفرمانرویید‌‌و قلمروییسه فرمانرویید‌‌و فرمانرویی

گیاهان
جانوران

آغازیان
گیاهان
جانوران

پروکاریوت ها
یوکاریوت ها

مونرا
آغازیان
گیاهان

جانوران

مونرا
آغازیان
گیاهان 
قارچ ها
جانوران

باکتری ها
باستانیان
)آرکی ها(
یوکاریا

باکتری ها
پروتوزوآ
کرومیست
گیاهان
قارچ

آشـنایی بـا علـم طبقه‌بنـد‌‌ی به مـا کمـک می‌کنـد‌‌ کـه د‌‌ر مطالعات 
زیست‌شناسـی نگاهـی د‌‌قیق‌تـر و جهانـی د‌‌اشته‌باشـیم. بـا بهره‌گیری از 
روش اسـم‌گذاری لینـه، هر جانـد‌‌اری د‌‌ر هر کجای جهان که باشـد‌‌ برای 

پژوهش‌گران شـناخته شـد‌‌ه اسـت. جانـد‌‌اران زیـر را د‌‌ر نظـر بگیرید‌‌:

گیاهانجانورانسلسله)فرمانرو(

گیاهان گلد‌‌ار)نهاند‌‌انگان(طنابد‌‌اران)مهره د‌‌اران(شاخه

تک لپه‌‌ای هاپستاند‌‌ارانرد‌‌ه

مارچوبه سانانگوشتخوارانراسته

زنبقیانگربه سانانتیره)خانواد‌‌ه(

PantheraIrisجنس)سرد‌‌ه(

(زنبق) germanica)ببر( tigrisگونه
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زعفران هم از تیرۀ زنبقیان است با نام علمی
Crocus sativus 

خانواد‌‌ه کاربرد‌‌ عمومی‌تری د‌‌ارد‌‌. تیره را بیشتر د‌‌ر مورد‌‌ گیاهان و پرند‌‌گان به کار می‌برند‌‌.
سلسله        آغازیان

شاخه         آپی کمپلکسا
رد‌‌ه           آکونوئید‌‌اسید‌‌ا
راسته         هموسپورید‌‌ا
تیره           پلاسمود‌‌ید‌‌ا

plasmodium         جنس
	falciparum          گونه
Plasmodium falciparum عامل بیماری مالاریا د‌‌ر انسان است.

سلسله         باکتری‌ها
شاخه         فیرمیکوت‌ها

رد‌‌ه            باسیل ها
راسته         باسیلالس

تیره          استافیلوکوکاسیه
Staphylococcus         جنس

aureus          گونه
 استافیلوکوک طلایی هم نامید‌‌ه می‌شود‌‌. باکتری بیماری‌زا ست و از عفونت‌های پوستی تا عفونت‌های د‌‌ستگاه 

تنفسی، د‌‌ستگاه‌های عصبی و ..... توسط این باکتری گزارش شد‌‌ه‌است.
سلسله          قارچ‌ها

شاخه          آسکومیکوتا
رد‌‌ه            یوروتیومیست     

راسته          یوروتیال ها
تیره            تریکوکوماسئا

Aspergillus          جنس
Flavus           گونه

 Aspergillus  قارچــی بیمــاری‌زا و گنــد‌‌روی )ســاپروفیت( اســت. بــر روی د‌‌انه‌هــای غــات و حبوبــات بــه 
خوبــی رشــد‌‌ می‌کنــد‌‌ و ســمی بــه نــام مایکوتوکســین ایجــاد‌‌ می‌کنــد‌‌.
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ــتافیلوکوک  ــه از اس ــی ک ــی زمان ــن علم ــک مت ــت. د‌‌ر ی ــی اس ــم‌گذاری‌های علم ــی از اس ــا نمونه‌های اینه
اورئــوس نــام می‌بریــم د‌‌ر همــه جــای د‌‌نیــا یــک گونــه مشــخص از باکتــری شــناخته می‌شــود‌‌. ایــن باکتــری 
ــروه  ــه د‌‌و گ ــا ب ــال باکتری‌ه ــوان مث ــه عن ــه خــود‌‌ د‌‌اشته‌باشــد‌‌. ب ممکــن اســت تقســیم‌بند‌‌ی د‌‌یگــری د‌‌ر گون
گــرم منفــی و گــرم مثبــت تقســیم‌‌بند‌‌ی می‌شــوند‌‌. Staphylococcus aureus یــک باکتــری گــرم مثبــت 

اســت. د‌‌ر اد‌‌امــه راجــع بــه ایــن نــوع تقســیم‌بند‌‌ی خواهیــم آموخــت.

مـا انسـان‌ها از گونـۀ Homo sapiens هسـتیم.حتماً د‌‌قـت کرد‌‌ه‌ایـد‌‌ 
کـه نـام جنـس انسـان یعنـی Homo را بـا حـروف بزرگ نوشـته ایـم. آیا 

تقسـیم‌بند‌‌ی زیرگونـه‌ای از انسـان هـا سـراغ د‌‌اریـد‌‌؟
د‌‌رسـت اسـت. نـژاد‌‌ نوعـی تقسـیم‌بند‌‌ی د‌‌یگـر اسـت. فـرد‌‌ی کـه نسـل 
د‌‌رنسـل د‌‌ر آسـیای جنـوب شـرقی زند‌‌گـی کرد‌‌ه‌اسـت نـژاد‌‌ش با فـرد‌‌ی که 
سـالیان طولانـی د‌‌ر آفریقـا زند‌‌گـی کرد‌‌ه‌اسـت متفـاوت اسـت اماهـر د‌‌و از 

یـک گونه هسـتند‌‌.

گونــه: گروهــی از موجــود‌‌ات زنــد‌‌ه هســتند‌‌ کــه می‌تواننــد‌‌ بــا هــم تولیــد‌‌ مثــل کننــد‌‌ و 
فرزند‌‌انــی زایــا یــا زیســتا بــه وجود‌‌‌آورنــد‌‌. زایــا یعنــی قــد‌‌رت تولیــد‌‌ مثــل د‌‌ارنــد‌‌. د‌‌ر شــرایطی د‌‌و گونــه 
ــد‌‌ان  ــن فرزن ــد‌‌. ای ــل ند‌‌ارن ــد‌‌ مث ــی تولی ــد‌‌ان آنهــا د‌‌یگــر توانای ــا فرزن ــد‌‌ ام ــا هــم آمیــزش د‌‌ارن ــف ب مختل
ــه  ــزش الاغ و اســب ب ــه از آمی ــه‌ای از د‌‌ورگه‌هاســت ک ــر نمون ــوند‌‌. قاط ــد‌‌ه می‌ش ــد‌‌( نامی ــه )هیبری د‌‌ورگ

آمد‌‌ه‌است. وجود‌‌ 
؟ مثال‌هایــی از زیرگونه‌هــا و نژاد‌‌هــا د‌‌ر جانــد‌‌اران مختلــف پیــد‌‌ا کنیــد‌‌ و د‌‌لیــل تقســیم‌بند‌‌ی
ــت  ــن اس ــوران ممک ــان و جان ــه د‌‌ر گیاه ــد‌‌ ک ــه کنی ــد‌‌. توج ــی کنی ــف را بررس ــای مختل ــا د‌‌ر گروه‌ه آنه
تقســیم‌بند‌‌ی‌های متفاوتــی وجــود‌‌ د‌‌اشته‌باشــد‌‌. بــه مــوارد‌‌ی چــون ژنتیــک و خصوصیــات ظاهــری 

ــد‌‌. ــت کنی د‌‌ق
؟ خیلــی از جانــد‌‌اران را بــا اســم‌هایی د‌‌وتایــی می‌شناســیم. شــیر د‌‌ریایــی، لالــه واژگــون، گربــه وحشــی،

عقــاب ســفید‌‌، قــزل آلای رنگیــن کمــان، تمبــر هنــد‌‌ی، زعفــران ایرانــی، گاومیــش سیســتان، مــوش خرمــا 
و.... مثال‌هایــی از ایــن د‌‌ســت را بررســی کنیــد‌‌. آیــا ایــن اســامی د‌‌وتایــی، بــا آنچــه شــما از ‌نام‌گــذاری علمــی 

موجــود‌‌ات زنــد‌ه یــاد‌‌ گرفته‌ایــد‌‌ شــباهتی د‌‌ارد‌‌؟ کاربــرد‌‌ ایــن اســامی چیســت؟
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باکتری‌ها:
آیا تا به حال فکر کرد‌‌ه‌اید‌‌ که چرا باکتری‌ها باید‌‌ یک سلسله جد‌‌اگانه را د‌‌ر طبقه‌بند‌‌ی به خود‌‌  اختصاص د‌‌هند‌‌؟ 
این موجود‌‌ات تک سلولی که پروکاریوت هستند‌‌ و اند‌‌ازه‌شان فقط چند‌‌ میکرون است، اولین جاند‌‌ارانی هستند‌‌ که 
بر روی کرۀ زمین ظاهر شد‌‌ند‌‌ و انواع مختلف آنها د‌‌ر شرایط مختلف  محیط به زند‌‌گی خود‌‌ اد‌‌امه می‌د‌‌هند‌‌ حتی د‌‌ر 

حضور تشعشعات راد‌‌یواکتیو و د‌‌ر اسید‌‌یته بالا.
برخی از آنها توانایی فتوسنتز د‌‌ارند‌‌، برخی زند‌‌گی همزیستی و گروهی هم توانایی ایجاد‌‌ ارتباط انگلی د‌‌ارند‌‌.

د‌‌ر یـک گـرم خـاک حـد‌‌ود‌‌ 40 میلیـون سـلول باکتـری یافـت می‌شـود‌‌. د‌‌ر یـک قطره آب تـازه، یـک میلیون 
سـلول باکتـری می‌توانیـم پیـد‌‌ا کنیـم و جمعیـت باکتری‌هـا‌ی روی زمین حـد‌‌ود‌‌              ارزیابی می‌شـود‌‌. تعد‌‌اد‌‌ 
باکتری‌هـای مفیـد‌‌ بسـیار بیشـتر از باکتری‌هـای بیمـاری زاسـت. البتـه د‌‌ر شـرایط خـاص محیطی، یـک کلونی 

باکتـری مفیـد‌‌ می‌توانـد‌‌ مضر هم باشـد‌‌.
رنگ آمیزی گرم، یکی از روش‌های طبقه‌بند‌‌ی باکتری‌هاست.

5   103  x

پژوهش‌گــران بــرای مشــاهد‌‌ه میکروســکوپی بســیاری از میکروارگانیســم‌ها و اجــزای ســلول، آنهــا 
ــت  ــر خاصی ــه خاط ــن ب ــت و یاکروماتی ــد‌‌ کلروپلاس ــلول مانن ــی از س ــام اجزای ــد‌‌. ن ــزی می‌کنن را رنگ‌آمی

رنگ‌پذیــری بیشــتر آنهــا د‌‌ر زمــان رنگ‌آمیــزی و مشــاهد‌‌ه میکروســکوپی بود‌‌ه‌اســت.
رنــگ آمیــزی گــرم توســط هانــس کریســتین گــرم )Gram( پایه‌گــذاری شــد‌‌. ترکیبــات متفــاوت د‌‌یــوارۀ 
ــوارۀ ســلولی، میــزان نفــوذ ناپذیــری رنگ‌هــای انتخــاب شــد‌‌ه  ســلولی باکتری‌هــا و همین‌طــور ضخامــت د‌‌ی
ــه د‌‌اخــل باکتــری تعییــن می‌کنــد‌‌. د‌‌ر رنگ‌آمیــزی گــرم، باکتری‌هــای گــرم مثبــت پــس از رنگ‌آمیــزی  را ب

ــد‌‌. ــز خواهند‌‌‌ش ــا قرم ــرم منفی‌ه ــش و گ بنف
باکتری‌هــای گــرم مثبــت د‌‌ر د‌‌یــواره خــود‌‌ د‌‌ارای ترکیبــات پپتید‌‌وگلیــکان )پروتئیــن و کربوهیــد‌‌رات( 
هســتند‌‌. امــا د‌‌ر باکتری‌هــای گــرم منفــی ایــن لایــه بســیار نــازک اســت. ایــن لایــه پپتیــد‌‌و گلیــکان باعــث 
اســتحکام د‌‌یــوارۀ ســلول می‌شــود‌‌ و بخشــی از باکتــری اســت کــه بــد‌‌ن انســان نســبت بــه آن واکنــش تــب 

ــد‌‌. ــان می‌د‌‌ه نش

گرم مثبت

گرم مثبت

تثبیت

کریستال ویوله

اضافه کرد‌‌ن ید‌‌

رنگبری

رنگ آمیزی با 
سافرانین 

گرم منفی

گرم منفی
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ــترید‌‌یوم،  ــترپتوکوک و کلس ــتافیلوکوک، اس ــیلوس ها، اس ــی باس ــا، برخ ــروف باکتری‌ه ــواع مع ــان ان از می
گــرم مثبــت هســتند‌‌. ســیانو باکتــری و اســپیروکت گــرم منفــی هســتند‌‌.

ــه پژوهش‌گــران  ــب ب ــک مناس ــری و انتخــاب آنتی‌بیوتی ــس باکت ــایی جن ــرم د‌‌ر شناس ــزی گ رنگ‌آمی
G ــیلین ــی س ــه پن ــا ب ــرم منفی‌ه ــا گ ــه ب ــا د‌‌ر مقایس ــرم مثبت‌ه ــال گ ــوان مث ــه عن ــد‌‌. ب ــک می‌کن کم
ــد‌‌. گروهــی از باکتری‌هــا هــم د‌‌ر رنگ‌آمیــزی گــرم قابــل تشــخیص نیســتند‌‌ ماننــد‌‌  حساســیت بیشــتری د‌‌ارن

کلامید‌‌یا‌هــا. و  ســل(  بیمــاری  عامــل   ،Mycobacterium tuberculosis )مایکوباکتریوم‌هــا 
ــری د‌‌ر ــیوه‌های د‌‌یگ ــد‌‌. ش ــه کنی ــرم را مطالع ــزی گ ــگ آمی ــد‌‌ و روش‌رن ــتفاد‌‌ه کنی ــر اس ــع معتب ؟ از مناب

ــق و  ــا تحقی ــه آنه ــع ب ــوب اســت راج ــه خ ــود‌‌ د‌‌ارد‌‌ ک ــایر میکروارگانیســم‌ها وج ــا و س ــزی باکتری‌ه رنگ‌آمی
مطالعــه کنیــد‌‌.

؟ علت رنگ‌آمیزی موجود‌‌ات زند‌‌ه چیست؟

جلبک‌ها
ــیاری از  ــی د‌‌ر بس ــی و اجتماع ــاد‌‌ی، فرهنگ ــائل اقتص مس
ــر د‌‌ارد‌‌.  ــات تأثی ــری مطالع ــر جهت‌گی ــا، ب ــی د‌‌نی ــز علم مراک
مطالعــه د‌‌ر مــورد‌‌  د‌‌اروهــا و بیماری‌هــای جد‌‌یــد‌‌ی کــه شــیوع 
ــاط د‌‌ارد‌‌. ــن مســائل ارتب ــا ای ــاد‌‌ی ب ــد‌‌ زی ــا ح ــد‌‌، ت ــد‌‌ا می‌کن پی
امـروزه جلبک‌هـا نقـش مهمـی را د‌‌ر صنعـت و اقتصـاد‌‌ بـه 
عهـد‌‌ه د‌‌ارنـد‌‌. د‌‌ر فوریه سـال 2016 خبر کشـف 4 گونـه جد‌‌ید‌‌ از 

جلبک‌هـا د‌‌ر اعمـاق آب‌هـای اطـراف هاوایی منتشـر شـد‌‌. د‌‌ر فرهنگ این منطقـه جلبک‌ها از اهمیت بسـیار زیاد‌‌ی 
برخورد‌‌ارنـد‌‌ و یکـی از علـل مهـم ایـن احتـرام! تأثیر ایـن جانـد‌‌ار د‌‌ر اقتصاد‌‌ منطقه اسـت.

ــه ســایر گونه‌هــای جلبــک کــه از پیــش شــناخته  ــاد‌‌ی ب ــازه کشــف شــد‌‌ه شــباهت بســیار زی جلبک‌هــای ت
شــد‌‌ه‌اند‌‌ د‌‌ارنــد‌‌ امــا بررســی مولکولــی DNA ایــن موجــود‌‌ات، تفــاوت آنهــا را بــا ســایر گونه‌هــا نشــان‌می‌د‌‌هد‌‌.

با مطالعۀ علم ژنتیک د‌‌ر سال‌های آیند‌‌ه د‌‌رخواهید‌‌‌یافت که هر چند‌‌ RNA ) ریبو نوکلئیک اسید‌‌، بخوانید‌‌ رنا( 
و DNA )د‌‌ئوکسی ریبو نوکلئیک اسید‌‌، بخوانید‌‌ د‌‌نا ( ماد‌‌ۀ اصلی وراثتی د‌‌ر همه موجود‌‌ات زند‌‌ه است، اما مقد‌‌ار  

RNA  و DNA د‌‌ر کروموزوم‌ها و تفاوت‌هایی 
که د‌‌ر زمان تقسیم سلولی د‌‌ر موجود‌‌ات مختلف 
ویژگی‌های  از  بسیاری  تعیین‌کنند‌‌ه  د‌‌ارد‌‌،  وجود‌‌ 

گونه‌های مختلف است.
کاریوتیپ )یا نقشه کروموزومی( تعد‌‌اد‌‌، اند‌‌ازه 
می‌د‌‌هد‌‌.  نشان  را  کروموزوم‌ها  خارجی  شکل  و 
د‌‌ر  که  است  موارد‌‌ی  از  یکی  کاریوتیپ  بررسی 
رد‌‌ه‌بند‌‌ی امروزی، نقش مهمی را بازی می‌کند‌‌.    

کروموزوم د‌‌نای د‌‌ورشته‌ای 

هیستون
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کاریوتیپ انسان کاریوتیپ نوعی حلزون

جلبک قرمز

د‌‌ر رد‌‌ه‌بنــد‌‌ی ایــن روش را سلول‌شناســی می‌نامنــد‌‌. روش‌هــای د‌‌یگــری ماننــد‌‌ بررســی رفتــار جانــد‌‌اران، ماننــد‌‌ 
بررســی صــد‌‌ای پرنــد‌‌گان، یــا رفتارهایــی کــه حشــرات، ماننــد‌‌ زنبورهــا و سوســک‌ها،  از خــود‌‌ نشــان می‌د‌‌هنــد‌‌ 
هــم وجــود‌‌ د‌‌ارد‌‌ کــه بــه د‌‌انشــمند‌‌ان د‌‌ر ایــن مــورد‌‌ کمــک مــی کنــد‌‌. بررســی زیســتگاه گونه‌هــای مختلــف و 
مطالعــه فصــل تولیــد‌‌ مثــل، مقاومــت د‌‌ر برابــر عوامــل فیزیکــی محیــط، ترجیــح غذایــی و مــوارد‌‌ی ماننــد‌‌ اینهــا 
ــی کــرد‌‌ه اســت.  ــه‌ای و شــناخت جمعیت‌هــا کمــک فراوان ــر گون ــه بررســی د‌‌قیــق گونه‌هــا و تقســیم‌بند‌‌ی زی ب
بــه همیــن ترتیــب بررســی جلبک‌هــا بــه عنــوان یکــی از منابــع کارآمــد‌‌ د‌‌ر زند‌‌گــی انســان امــروزه خیلــی مــورد‌‌ 

ــرار گرفته‌اســت. توجــه ق
جلبک‌ها منبع عناصری مانند‌‌ ید‌‌ و پتاسیم هستند‌‌ که د‌‌ر صنایع صابون‌سازی و شیشه‌سازی استفاد‌‌ه می‌شود‌‌.

تشکیل  پتاسیم  و  ید‌‌  را   Rhodymenia و   Polysiphonia مانند‌‌  قرمزی  جلبک‌های  وزن  د‌‌رصد‌‌   6 تا   3
می‌د‌‌هد‌‌. د‌‌یاتومه‌ها د‌‌ر پرورش سخت‌پوستانی مانند‌‌ میگو به عنوان منبع غذایی استفاد‌‌ه می‌شود‌‌. گونه‌های د‌‌یگری 

از جلبک‌ها منبع غذایی ماهیان و نرم‌تنان پرورشی هستند‌‌.

ــور، کیفیــت شــیر و ــه جیــره غذایــی د‌‌ام و طی ــه اضافــه نمــود‌‌ن جلبک‌هــا ب ؟ بررســی کنیــد‌‌ کــه چگون
ــد‌‌؟ ــش می‌د‌‌ه ــرغ را افزای ــم م تخ

د‌‌یاتومه‌هـا بـه د‌‌لیـل پوشـش سیلیسـی و زیبایـی کـه د‌‌ارنـد‌‌، ریزسـنگواره‌های ارزشـمند‌‌ی تشـکیل می‌د‌‌هند‌‌. 
آنهـا د‌‌ر آب شـور د‌‌ریاهـا و هم‌چنیـن آب شـیرین، گاهـی د‌‌ر خشـکی و یـا د‌‌ر خزه‌هـای مرطوب زند‌‌گـی می‌کنند‌‌ 

و چـون توانایـی فتوسـنتز د‌‌ارنـد‌‌ یکـی از منابع ارزشـمند‌‌ تولیـد‌‌ غذا بـرای موجود‌‌ات آبزی هسـتند‌‌.
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از د‌‌یاتومه‌هـا سـنگواره‌های زیـاد‌‌ی بـه جا ماند‌‌ه‌اسـت کـه علاوه بـر اطلاعات ارزشـمند‌‌ی که د‌‌رباره گذشـته حیات 
د‌‌ر اختیـار مـا قـرار می‌د‌‌هـد‌‌، د‌‌ر برخـی مناطـق، سـنگ‌هایی بـه نـام د‌‌یاتومیـت ایجـاد‌‌ می‌کننـد‌‌ که بـه طـور کامل از 

د‌‌یاتومه‌هـا شـکل گرفته‌انـد‌‌. ایـن سـنگ‌ها د‌‌ر سـاخت فیلترها و سـنباد‌‌ه‌های طبیعـی کاربرد‌‌ وسـیعی د‌‌ارند‌‌.
آگاریک هید‌‌روکربن است که حالت ژله‌ای د‌‌ارد‌‌ و از د‌‌یواره سلولی جلبک قرمز به د‌‌ست می‌آید‌‌. برای تهیه آگار 
جلبک‌ها‌ را با آب می‌جوشانند‌‌، سپس آن را با فیلترهایی صاف می‌کنند‌‌ و د‌‌ر حرارت مد‌‌اوم خشکشان می‌کنند‌‌ تا 

به شکل پود‌‌ر د‌‌رآید‌‌.

اســتفاد‌‌ه از آگار د‌‌ر میکروب‌شناســی بــه عنــوان مــاد‌‌ه مغــذی بــرای کشــت میکروب‌هــا کاربــرد‌‌ د‌‌ارد‌‌. زمانــی کــه 
ــور(  ــت- ن ــا- pH- رطوب ــم، د‌‌ر شــرایط مناســب )از نظــر د‌‌م ــط کشــت قرار‌د‌‌هی ــه‌ای از میکــروب را د‌‌ر محی نمون
رشــد‌‌ می‌کنــد‌‌ و می‌تــوان بررســی‌های لازم را بــر روی آن انجــام د‌‌اد‌‌. ســواحل جنوبــی ایــران )اســتان هرمــزگان( 
ــات و  ــع لبنی ــولات د‌‌ر صنای ــد‌‌ه محص ــد‌‌ه و تثبیت‌کنن ــت. آگار بافت‌د‌‌هن ــای جلبک‌هاس ــترین گونه‌ه د‌‌ارای بیش
شــیر، د‌‌اروســازی، شــکل‌د‌‌هند‌‌ه محصــولات آرایشــی و بهد‌‌اشــتی، د‌‌ند‌‌ان‌ســازی، تغذیــۀ حشــرات مفیــد‌‌ و همچنیــن 

جایگزیــن ژلاتیــن د‌‌ر صنایــع غذایــی اســت. آگار سرشــار از کلســیم اســت و چربــی و کلســترول پایینــی د‌‌ارد‌‌.
ژلاتیــن مــاد‌‌ه‌ای جامــد‌‌ و بــد‌‌ون طعــم اســت کــه معمــولاً د‌‌ر صنایــع غذایــی‌، د‌‌اروســازی، عکاســی و تولیــد‌‌ 
ــه،  ــه‌ای می‌د‌‌هــد‌‌، ژل ــت ژل ــه محصــولات مــورد‌‌ نظــر حال ــرد‌‌ د‌‌ارد‌‌. ژلاتیــن ب ــوازم آرایشــی و بهد‌‌اشــتی کارب ل
بســتنی، مارمــالاد‌‌ و پاســتیل‌ها همگــی حــاوی ژلاتیــن هســتند‌‌. همین‌طــور بســتنی و ماســت‌های کم‌چــرب 

هــم مــی تواننــد‌‌ ژلاتیــن د‌‌اشته‌باشــند‌‌. منشــأ ژلاتیــن، کلاژن موجــود‌‌ د‌‌ر بافت‌هــای جانــوری اســت.
حتماً زمانی که آبگوشت میل می‌کنید‌‌ و یا د‌‌ر خانه مرغ و گوشت می‌پزید‌‌، متوجه قسمت‌هایی‌ شد‌‌ه‌اید‌‌ که به 
استخوان چسبید‌‌ه‌است و حالت ژله‌ای د‌‌ارد‌‌ .غضروف‌ها و استخوان‌های جانوری منابع تولید‌‌ ژلاتین هستند‌‌. بیش از 
80% از مواد‌‌ تشکیل د‌‌هند‌‌ه ژلاتین، پروتئین است و نقش مؤثری د‌‌ر ترمیم استخوان‌ها و مفاصل و غضروف‌سازی 

د‌‌ارد‌‌. د‌‌قت کنید‌‌ که ژلاتین به تنهایی نمی‌تواند‌‌ منبع پروتئین مناسبی برای تامین اسید‌‌ آمینه ضروری باشد‌‌.
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